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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® FluSe^eug rdnUn9 ***** mindestens eines batteriebetriebenen Elektromotors in einem 

(§7) Schaltungsanordnung fur den Betrieb mindestens eines 
batteriebetriebenen Elektromotors in einem Rurforderzeug, 
die mindestens einen Kondensator und mindestens einen 
getakteten Halbleiterschalter aufweist, die auf einem piat- 
tenformigen Tragerbauteil angeordnet und mit einem Steu- 
erteil elektrisch verbindbar sind f wobei mindestens ein 
Kondensator und ein Halbieiterschaltermodul auf einem 
gemeinsamen Tragerbauteil angeordnet sind und oberhalb 
dieser elektrischen Bauteile diese zumindest teilweise uber- 
deckend zwei Platten aus elektrisch leitendem Material in 
kleinem Abstand voneinander angeordnet sind, zwischen 
denen sich eine dunne IsoJierschicht befindet, wobei eine 
Platte an der Minus- und die andere an der Pluskiemme der 
. 8atterie anschlieSbar ist und die Klemmen der elektrischen 
. Bauteile mit einem zur Plattenanordnung weisenden An- 
£ schluG mit jeweils einer Platte verbunden sind. wobei die 
untere Platte und die Isolierschicht Durchbriiche aufweisen 
zum Hindurchfuhren der Anschlusse zur oberen Platte. 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingere.chten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanord- 
nung fur den Betrieb mindestens eines batteriebetriebe- 
nen Elektromotors in einem Flurforderzeug nach dem 
Oberbegriff des Paten tans pruchs 1. 

Es ist bekannt, Elektromotoren fur den Antrieb und 
das Hubsystem von batteriebetriebenen Flurforderzeu- 
gen pulsweise zu steuern. Bei der Verwendung von Thy- 
ristoren ist die Steuerfrequenz relativ niedrig. Bei dem 
Einsatz von elektronischen Leistungsschaltern, zum Bei- 
spiei FET, MOS-FET, Transistor oder IGBT usw. wer- 
den hdhere Steuerfrequenzen bevorzugt die im Bereich 
von 7 bis 16 kHz liegen. 

Zum Leistungsteil einer Schaltungsanordnung zum 
Betrieb eines Elektromotors gehdren zum Beispiel elek- 
tronische Leistungsschalter, Freilaufdioden, Kondensa- 
toren und Kuhlkdrper. Der Aufbau bekannter Lei- 
stungsteile mit zum Beispiel externer Verbindungstech- 
nik fuhrt zu erheblichen Streuinduktivitaten und damit 
zu unter Umstanden hohen Oberspannungen und peri- 
odischen Spannungsspitzen. Sie bedingen, daB die Halb- 
leiterschalter entsprechend ausgelegt werden mussen. 
Zum Schutz der Einflusse auBerer Streuinduktivitaten, 
d. h. zwischen Batterie und Leistungsteil, dienen lei- 
stungsfahige Kondensatoren, die ublicherweise ais Elek- 
troiytkondensatoren ausgefuhrt sind. 

Die erwahnten Spannungsspitzen haben nicht nur 
EinfluB auf die Leistungshalbleiterschalter, sondern 
konnen sich auch nachteilig auf die Funktion des Steuer- 
teils auswirken, das ebenfalls elektronisch ausgefuhrt ist 
SchlieBlich kfinnen die Spannungsspitzen auch die Urn- 
welt storen durch zum Beispiel Funkstorungen, Storun- 
gen im Telefonnetz, Funktionsstflrungen anderer elek- 
tronischer Gerate usw. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schaltungsanordnung far den Betrieb mindestens eines 
batteriebetriebenen Elektromotors in einem Flurfor- 
derzeug zu schaffen, die kompakt aufgebaut ist und die 
Belastung oder Beeintrachtigung von mit haheren Fre- 
quenzen betriebenen Haibleiterschaltern durch Span- 
nungsspitzen verringert 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Patentanspruchs i gelost 

ErfindungsgemaB sind mindestens ein Kondensator 
und ein Halbleiterschaltermodul auf einem gemeinsa- 
men Tragerbauteil angeordnet, das nach einer Ausge- 
staltung der Erfindung von einem Kuhlkdrper gebildet 
sein kann. Halbleiterschalter der verwendeten Art wer- 
den ublicherweise in Modulen hergestellt, welche zum 
Beispiel eine Reihe von Chips enthalten. Die Verwen- 
dung des Begriffs Modul soli jedoch nicht einschran- 
kend zu verstehen sein. Es kommt lediglich darauf an, 
Halbleiterschalter mit elektrisch isolierter Montagefla- 
che vorzusehen. 

Es sind moglicherweise Anwendungen denkbar, bei 
denen ein einziger Elektrolytkondensator ausreicht Ob- 
licherweise ist jedoch eine Mehrzahl von Elektrolytkon- 
densatoren erforderlich. Sie bilden mithin eine Konden- 
satorbatterie. 

ErfindungsgemaB ist oberhalb der erwahnten elektri- 
schen Bauteile eine Plattenanordnung vorgesehen aus 
zwei parallelen, die Bauteile Uberdeckenden Platten, 
zwischen denen sich eine Isolierschicht befindet. Es ist 
zwar denkbar, die Platten durch isolierende Abstands- 
halter im Abstand zueinander zu halten, wobei der Iso- 
lator zwischen diesen Luft ist Vorzuziehen ist indessen 
eine Ausgestaltung der Erfindung, nach der eine isolie- 
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rende Folie zwischen den Platten angeordnet wird. Der 
Abstand zwischen den Platten ist daher auBerst gering, 
zum Beispiel 0,1 mm Bei zugelassenen Betriebsspan- 
nungen von z. B. 24 Volt reicht diese Isolierung jedoch 
5 vollstandig aus. 

Jedes der erwahnten Bauteile besitzt mindestens ei- 
nen AnschluB, der tiber die Platten mit einem Plus- oder 
Minuspotential verbunden ist. Da die Platten mit minde- 
stens einem AnschluB der Fahrzeugbatterie verbindbar 
io sind, sind die Pole oder Anschlusse der elektrischen 
Bauteile zur Plattenanordnung hingefuhrt und mit den 
beiden Platten entsprechend verbunden. Zu diesem 
Zweck weist die den Bauteiien zugekehrte oder untere 
Platte Durchbniche auf wie auch die Isolierschicht zum 
is Hindurchfuhren der Anschlusse zur auBeren oder obe- 
ren Platte. Durch Verwendung von Schrauben laBt sich 
gieichzeitig eine mechanische Befestigung der Platte an 
den Bauteiien bzw. umgekehrt vorsehen. 
Die erwahnten Platten bilden Stromversorgungs- 
20 schienen fur die elektrischen Bauteile und sorgen durch 
ihre Anordnung gieichzeitig fur die Kompensation ma- 
gnetischer Felder sowie fur eine reduzierte Einkopp- 
lung elektromagnetischer Strahlung in benachbarte 
Komponenten. Ist die auBere Platte zum Beispiel am 
25 Minuspol angeschlossen, bildet sie eine wirksame Ab- 
schirmung gegenuber unterhalb der Plattenanordnung 
erzeugte elektromagnetische Wellen, die mithin nicht 
nach aufien gelangen konnen. Die Plattenanordnung be- 
wirkt ferner, daB die AnschlQsse zu den elektrischen 
30 Bauteiien auBerst kurz gestaltet werden konnen, mithin 
die Streuinduktivitaten stark herabgesetzt sind. Auch 
die durch die Plattenanordnung selbst gebildete Indukti- 
vitat ist wegen der sehr geringen wirksamen Flache 
auBerst klein. Die reduzierte Streuinduktivitat fQhrt na- 
35 turgemaB zu deutlich verringerten Oberspannungen als 
Belastung der Halbleiterschalter. Die Halbleiterschalter 
konnen daher bis an ihre Leistungsgrenze gefahren bzw. 
konnen in ihrer Leistung kleiner ausgelegt werden. 
Daruber hinaus ermdglicht die beschriebene Anord- 
40 nung eine auBerst kompakte Bauweise, was bei dem 
Einsatz in Flurforderzeugen von groBem Vorteil ist 

Wie erwahnt sind normalerweise mehrere Elektrolyt- 
kondensatoren auf dem Tragerkdrper anzuordnen. Er- 
findungsgemaB ist daher mindestens eine Reihe von 
45 Elektrolytkondensatoren auf dem Tragerkorer ange- 
ordnet, wobei die Reihe mit einer Reihe von Halbleiter- 
modulen parallel angeordnet ist Eine weitere Ausge- 
staltung sieht vor, daB die Batterieanschlusse an den 
Platten an entgegengesetzten Enden der Kondensator- 
50 reihe liegen. Dies bedeutet, dafl zum Beispiel der Plus- 
anschlufl eines Kondensators sehr nahe an dem Batte- 
rieanschluB liegt, wahrend der N4inusanschluB diagonal 
gegeniiberliegend relativ weit entfernt ist und umge- 
kehrt Auf diese Weise wird eine symmetrische Stronv 
55 verteilung erhaiten, die sich zusatzlich giinstig auf die 
angestrebten Ziele auswirkt 

Elektrofdrderfahrzeuge weisen haufig zwei Elektro- 
motoren auf, namlich fQr den Fahrbetrieb und das Hub- 
system. Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sind 
eo die Kondensatoren und die Halbleitermodule fQr beide 
Elektromotoren gemeinsam auf dem Tragerkdrper an- 
geordnet, wobei alle Kondensatoren parallelgeschaltet 
sind. Es konnen daher die Kondensatoren wahlweise fQr 
den Hubbetrieb oder den Fahrbetrieb eingesetzt wer- 
65 den. Normalerweise wird wahrend des Fahrbetriebs 
nicht gehoben oder abgesenkt und wahrend des Hubbe- 
triebs nicht gefahren. Auf diese Weise kann die Gesamt- 
kapazitat, die fur getrennte Leistungsteile erforderlich 


DE 44 12 407 Al 


ware, verringert werden. 

Die Halbleitermodule fur die beiden Leistungsteile 
werden vorzugsweise gruppenweise auf dem Trager- 
korper angeordnet 

Die Hdhe der Klemmen an den Kondensatoren, die 
an deren oberen Ende angebracht sind, ist wegen der 
unterschiedlichen Hone der beiden Platten der Platten- 
anordnung verschieden auszufuhren. Da das Lochmu- 
ster in der Plattenanordnung nach dem beabsichtigten 
Anordnungsmuster der Kondensatoren bzw. deren 
Klemmen zu fertigen ist, ergibt sich durch die erfin- 
dungsgemaBe Ausbildung zugleich ein sogenannter 
Verpolungsschutz. LaBt sich zum Beispiel wegen fal- 
scher Anordnung der Kondensatoren die erforderliche 
Verbindung mit den Platten nicht herstellen, muB eine 
entsprechende Oberprufung erfolgen. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB in die 
obere Platte der Plattenanordnung eine groBflachige 
Erhebung ausgeformt ist, die die untere Platte auf- 
nimmt. Die Oberplatte kann dann mit Schrauben oder 
dergleichen am Rand in geeigneter Weise an den Modu- 
ien bzw. den Kondensatoren befestigt werden. 

Der Aufbau des erfindungsgemSflen Leistungsteils 
ermoglicht, daB nach einer Ausgestaltung der Erfindung 
eine den Steuerteil enthaltende Platine auf der auBeren 
Platte angebracht wird. Durch die beschriebene Ab- 
schirmung ist eine Beeinflussung durch von dem Lei- 
stungsteil emittierte elektromagnetische Wellen auf 
Bauteile des Steuerteils weitgehend ausgeschlossen. Da- 
durch wird die Kompaktheit der gesamten elektrischen 
bzw. elektronischen Schahungsanordnung zum Betrieb 
des Motors verringert Zumeist erfordert die Steuerung 
oder Regelung des Elektromotors eine Strommessung, 
zum Beispiel des Ankerstroms. Nach einer Ausgestal 
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Ein in Fig. 1 gezeigter Leistungsteil 10, zum Beispiel 
fur den Betrieb eines Elektrofahrmotors und eines Elek- 
tromotors fur das Hubsystem eines Flurforderzeugs 
weist einen plattenartigen Kuhlkorper 12 auf, dessen 
Oberseite gestuft ist fm tiefsten Bereich sind zwei Rei- 
hen Kondensatoren, z. B. Elektroiytkondensatoren, an- 
geordnet (Kondensatorbatterie), von denen bei 14 bzw. 
16 ein zyiindrischer Kondensator erkennbar ist Auf 
dem Kuhlkorper 12 etwas erhdht annahernd in der Mit- 
te ist von acht von Haibleiterleistungsschaltern bilden- 
den Modulen 18 eine Reihe angeordnet Es konnen alle 
denkbaren Halbleiterschalter, z. B. MOSFETs, FETs, 
Transistoren, IGBTs, SIT o.a. vorgesehen sein. Sie sind 
geeignet, mit relativ hoher Frequenz betrieben zu wer- 
den, beispielsweise zwischen 7 und 16 kHz. Oberhalb 
der beschriebenen Anordnung von Schaltungsbauteilen 
ist eine Plattenanordnung 20 vorgesehen, bestehend aus 
einer oberen Platte 22, die sich uber die Kondensator- 
batterie erstreckt und teilweise uber die Module 18. 
Unterhalb der Platte 22 erstreckt sich eine weitere Plat- 
te 24, von der in Fig. 1 nur ein Ausschnitt zu erkennen 
ist Die Platten 22, 24 haben z. B. eine Dicke von 1 mm. 
Sie ist im ubrigen in einer Erhebung 24a aufgenommen, 
die durch Abkanten der oberen Platte 22 in den Randbe- 
reichen gebildet ist Die obere Platte 22 bildet mit einem 
Klemmpunkt 26 einen Minus-AnschluB. Die untere Plat- 
te 24 bildet mit einem Klemmpunkt 28 den Pius-An- 
schluB. Die Klemmpunkte 26, 28 sind fest mit einem 
Kunststoffteil verbunden, der gleichzeitig die einzelnen 
Kondensatoren der Kondensatorbatterie aufnimmt das 
auBerdem mit zwei Dornen ausgestattet ist, uber die die 
Platten 22, 24 mittels Gewindeschrauben befestigt sind. 
Das Kunststoffteil wird Qber PreBzapfen auf dem Kuhi- 
kdrper fixiert Mit Hilfe von Kontaktschrauben 30 bzw. 


tung der Erfindung ist ein berahrungsloser Stromsensor 35 32 sind die Kondensatoren 14, 16 mit der oberen bzw! 


an der Platine angeordnet Der Leistungsausgang ist 
durch den Sensor, z. B. ein ringfdrmiger Stromsensor an 
der Unterseite der Platine, auf die MotoranschluBklem- 
me gefuhrt Der ringformige Stromsensor kann bei- 
spielsweise von einem Hallelement gebildet sein. Da- 40 
durch erfolgt die Stromsensierung beruhrungslos. Der 
Stromsensor erfordert keinen separaten Wartungsauf- 
wand bzw. zusatzliche Schnittstellen. 

Wie erwahnt, baut die erfindungsgemaBe Schaltungs- 
anordnung kompakt und reduziert insgesamt vorhande- 
ne Streuinduktivittten. Sie ermoglicht den Zusammen- 
bau des Steuer- und Leistungsteils fur zwei Elektromo- 
toren oder auch mehr, falls erforderlich. Auch die Ausle- 
gung des Leistungsteils, d. h. die Anzahl der Module und 
Eiektrolytkondensatoren kann beiiebig geandert wer- 
den, ohne am grundsatzlichen Aufbau etwas zu andern. 

Die Erfindung wird anhand von Zeichnungen naher 
erlautert 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung des Lei- 
stungsteils einer Schaltungsanordnung nach der Erfin- 
dung. 

Fig. 2 zeigt die gleiche Darstellung wie Fig. 1, jedoch 
bei entfernten Klemmenschrauben. 

Fig. 3 zeigt eine ahnliche Darstellung wie Fig. 2, je- 
doch fur Drehstrombetrieb. 

Fig. 4 zeigt schematisch einen Schnitt durch den in 
den Fig. 1 bis 3 gezeigten LeistungsteiL 

Fig. 5 zeigt die Anordnung einer Platine fur einen 
Steuerteil auf den Leistungsteil nach Fig. 1. 

Fig. 6 zeigt schematisch die Anordnung von Lei- 
stungs- und Steuerteil gemaB Fig. 5. 

Fig. 7 zeigt die Frontansicht der Darstellung nach 
Fig. 6. 


unteren Platte 22, 24 elektrisch leitend verbunden. Auch 
die Module 18 sind uber Kontaktschrauben 34 bzw. 36 
mit den Platten 22, 24 verbunden. Der grundsatzliche, 
sandwichartige Aufbau der Platten ergibt sich aus 
Fig. 4. Man erkennt, daB zwischen den Platten 22, 24 
eine Folie 38 aus elektrisch isolierendem Material ange- 
ordnet ist Die Platten k6nnen aus relativ dOnnem leitfa- 
higen Metallblech bestehen, beispielsweise Aluminium 
oder Kupfer. Die Folie ist relativ dunn, beispielsweise 
45 0,1 mm. Die in Fig. 1 gezeigten Zuleitungen 40, 42 gehen 
zu Klemmen der Batterie. Die Kondensatoren nach 
Fig. 1 sind lediglich durch ein Symbol in Fig. 4 angedeu- 
tet Man erkennt, daB Plus- und Minus-AnschluB an je- 
weils einer Platte 22, 24 liegen. Das gleiche trifft auf ein 
50 symbolisch dargestelltes Modul 18 zu. Wie erkennbar, 
mussen die Anschlusse der Kondensatoren und der Mo- 
dule jeweils mit beiden Platten 22, 24 verbunden wer- 
den. Damit eine Verbindung mit der oberen Platte 22 
stattfinden kann, muB die untere Platte 24 sowie die 
Folie 38 ein entsprechendes Lochmuster aufweisen zum 
beruhrungsfreien Hindurchfiihren der Anschlusse. Aus 
Fig. 3 geht hervor, dafl auch die Oberplatte 22 vergrd- 
Berte Locher aufweist, wie bei 38 oder 40 dargestellt 
zum Verbinden der Anschlusse mit der unteren Platte 
24 mit Hilfe der Schrauben 32 bzw. 36. Zum Verbinden 
der Anschlilsse mit der oberen Platte 22 sind hingegen 
relativ kleine Locher 42 bzw. 44 erforderlich, die geeig- 
nete Schrauben 30 bzw. 34 aufnehmen. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 erkennbar, sind auf den 
Modulen plattenartige Schienen 46, 48 mit Hilfe von 
Schrauben 50, 52 angebracht, wobei die Schiene 46 funf 
Module und die Schiene 48 drei Module Qberdeckt Die 
funf Module, an denen die Schiene 46 angeschlossen ist 
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gehoren zum Beispiel zum Leistungsteil fur den Betrieb 
eines Fahrmotors, wahrend die Schiene 48 die Module 
fur den Leistungsteil eines Hubmotors abdeckt. Die 
Schienen 46, 48 haben Ansatze 52, 54, die ?m AnschluB- 
klemmen 56, 58 fuhren, die mechanisch, -iektrisch 5 
isoiiert mit dem Kuhlkorper 12 verbund* "nd. Die 
Schienenansatze 52, 54 konnen auch flexibe r Ghrt 
sein. Die AnschluBklemmen sind zum Beisp^. ...it dem 
Fahrmotor bzw. dem Hubmotor verbunden. 

Der Leistungsteil nacii JPsg. 3 unterscheidet sich von 10 
dem nach Fig. 2 dadurcri, daB mit den Modulen, von 
denen insgesamt neun vorgesehen sind, drei plattenarti- 
ge Schienen 60, 62 und 64 mit der Oberseite der Module 
in der oben beschriebenen Weise verbunden sind und 
Ansatze 66, 68, 70 aufweisen, die zu drei Klemmen 72, 74, 15 
76 ftthren. Das gezeigte Modul dient fur einen batterie- 
gespeisten Drehstrommotor. Die ubrigen Teile gleichen 
denen nach Fig. 2. 

In Fig. 5 ist perspektivisch eine Schaltplatine 80 dar- 
gestellt. auf der alle Steuerkomponenten und -teile un- 20 
tergebracht sind, urn beispielsweise Leistungsteile nach 
den Fig. 1 bis 4 anzusteuern. Beispielsweisejvird ein 
Elektromotor uber eine sogenannte Haibbrucke~ange- 
steuert, die wahlweise als Hochsetz- oder Tiefsetzsteller 
arbeitet je nach den herrschenden Strombedingungen. 25 
Auf die einzelnen Teile wird nicht eingegangen. Man 
erkennt an gegeniiberliegenden Seiten der Platine 80 
Tragerbleche 82, 84 zur geeigneten Befestigung, Steuer- 
schnittstellen 86 sowie zwei ringformige Stromsensoren 
88, 90. In Fig. 6 ist die Steuerplatine 80 im Schnitt darge- 30 
stellt, wie sie auf einem Leistungsteil, beispielsweise 
dem nach Fig. I angebracht ist Man erkennt auch die 
Anordnung der Kondensatoren 14 und der Halbleiter- 
module 18 auf dem Kiihlkorper 1Z Man erkennt ferner, 
wie sich der Ansatz 54 der Schiene 46 durch den ringfdr- 35 
migen Sensor 90 hindurcherstreckt 

Die Verbindung der einzelnen elektrischen oder elek- 
tronischen Bauteile der Steuerplatine 80 mit den Halb- 
leitermodulen 18 ist nicht dargestellt, ebenso wenig wie 
die mechanische Befestigung der Platine 80. 40 

Es sei noch erwahnt, daB die Minusplatte 22 auch die 
Ankerschiene(n) isoiiert Oberdecken kann. 

Patentanspriiche 

45 

I. Schaltungsanordnung fur den Betrieb mindestens 
eines batteriebetriebenen Elektromotors in einem 
Flurforderzeug, die mindestens eine Condensation 
und mindestens einen getakteten Halbleiterschal- 
ter aufweist, die auf einem plattenformigen Trager- 50 
bauteil angeordnet und mit einem Steuerteil elek- 
trisch verbindbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens ein Kondensator (14, 16) und ein 
Halbleiterschaltermodul (18) auf einem gemeinsa- 
men TrSgerbauteil (12) angeordnet sind und ober- 55 
halb dieser elektrischen Bauteile diese zumindest 
teilweise uberdeckend zwei Platten (22, 24) aus 
elektrisch leitendem Material in kleinem Abstand 
voneinander angeordne- sind, zwischen denen sich 
eine dunne Isolierschichi befindet, wobei eine Plat- 60 
te (22) an der Minus- und die andere an der Plus- 
klemme der Batterie anschlieBbar ist und die Klem- 
men der elektrischen Bauteile mit einem zur Plat- 
tenanordnung weisenden AnschluB mit jeweils ei- 
ner Platte (22, 24) verbunden sind, wobei die untere 65 
Platte (24) und die Isolierschicht (38) Durchbruche 
aufweisen zum Hindurchfuhren der Anschlusse zur 
oberen Platte (22). 
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2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine Reihe von 
Kondensatoren (14, 16) auf dem Tragerkorper (12) 
angeordnet ist und mehrere Halbleitermodule (18) 
in einer Reihe parallel dazu angeordnet sind. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Batterieanschlusse (26, 28) 
an den Platten (22, 24) an den entgegengesetzten 
Enden der Kondensatorreihe liegen. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprilche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Motor- 
AnschluB ebenfalls als Platte (46, 48) ausgebildet ist, 
die sich oberhaib des Moduls (18) erstreckt 

5. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprQche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB bei zwei Elek- 
tromotoren am Flurforderzeug die zugehorigen 
Kondensatoren (14, 16) und Halbleitermodule (18) 
gemeinsam auf dem Tragerkorper (12) sitzen und 
an die Plattenanordnung (20) angeschlossen sind, 
wobei alle Kondensatoren (14, 18) parallelgeschal- 
tet sind. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB beide Motor-An- 
schlusse als plattenartige Schienen (46, 48) ausge- 
bildet sind. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
aus stromieitendem Material bestehenden Platten 
(22, 24) eine Isoiierfolie (38) angeordnet ist 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB in die obere 
Platte (22) der Plattenanordnung (20) eine groBfia- 
chige Erhebung (24a) geformt ist, von der die unte- 
re Platte (24) aufgenommen ist 

9. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprilche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die mit dem 
Minuspol der Batterie verbundene Platte (22) an 
der Oberseite angeordnet ist 

10. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprQ- 
che I bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine den 
Steuerteil enthaltende Platine (80) auf der SuBeren 
oder oberen Platte (22) angeordnet ist 

11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB ein vorzugsweise ring- 
formiger Stromsensor (88, 90) an der dem Lei- 
stungsteil zugewandten Seite der Platine (80) ange- 
ordnet ist und ein Ansatz (54, 56) des mit den Halb- 
leitermodulen (18) verbundenen Motor-Anschlus- 
ses (46, 48) durch den Stromsensor (88, 90) hin- 
durchgef uhrt ist zu einer AnschluBkiemme (58, 56). 

12. Schaltungsanordnung nach einem der Anspril- 
che 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Tra- 
gerkorper (12) als KOhlkdrper ausgebildet ist 
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